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1. Definitionen

[Desertification Is land degradation in arid, semi-arid and dry sub-
humid areas resulting from opposite human impactLI(UNEP, 1991).
Declining harvest, deterioration of vegetation cover, exacerbation of
the physical mechanism at the soil’s surface, qualitative and
Quantitative regression of water resources, soil degradation, and air
pollution are included in the degradation of lands.

[Desertification is land degradation in arid, semi-arid and dry sub-
humid areas, resulting from various factors including climatic
variations and human activitiesLI(UNEP, 1991).

Beide Definitionenvergessen die Vielfltigkeit des VerwLstungs-
prozesses, sowohl im Ursprung, in den Mechanismen und den
Folgen. Sie verwlssern die anthropogene Verantwortung, die bel
den Anfangszeichen Lkonomischer, technischer und menschlicher
Aktivitlien keine VerLhderungen vorgenommen haben und so direkt
zur Verschlechterung der Situation beigetragen haben.




2. Trockengebiete und Wkten der Welt

Dryland Zones of the World

- hypararid arcd - semi-and dry subhumid - nan-cirdand

Flat palar gquartc Prosctior F&O -G1S, March 2000




2. W ktenbildung

1/3 der Welt 1st durch Verwlstung geflhrdet mit 4 Milliarden ha.
[her 250 Millionen Menschen sind direkt betroffen
24 Millionen Tonnen fruchtbarer Boden verschwinden jLhrlich

Die Verwlstung ist Schuld an 11% aller mit Wasser in
Verbindung stehenden Katastr ophen

Die Verw[stung kommt vor allem vom Klimawandel her und
anthropogenen AktivitLien, die diefragilen [1kosysteme
verletzen kLLhnen die Prozesse verschirfen. Auch hat die schlechte
Bodenbewirtschaftung, sozioLkonomische Faktoren, LiberdLhgung
und der breite Gebrauch von landwirtschaftlichen Chemikalien
elnen negativen Einfluss auf die BodenqualitLt, und erweitert die
Verwlstung.

Auch menschliche Migrationbewegungen und FlL khtlinge
verschiifen die Situation in Lkologisch verletzbaren Gegenden und
bewaffnete Konflikte kLhnen Hunger snlLte herverbringen.
Korrupte Regierungen und fehlender politischer Konsens k[Lhnen
zur Verschirfung der Armut, des Hungers und der WL Stensituation
beitragen (UNCCD, 2005)




Variations of the Earth’s Surface Temperature for...
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2.2. Zersi[rung und Degradierung der BLden
weltweit

Land degradation severity classes

Extent of degradation (% of mapping unit affected)
0-5%  510% 10-25% 25-50% 50-100%
Degree of degradation Degradation severity classes
light [ light
moderate L] moderate
strong [] SeVere

extreme [] Very severe

Nachtergaele and Young 2000: 27




2.2.Natlrliche BLden; Hydromorphologi€

Hydromorphic Soils of the World

- Dominant - FPresent - Absent

Flat_pclar_gusrtic Projaction FAQ -GIS, March 22C0




2.2. NatL rliche Grenzen der BLten

Correspondence hetween inherent soil constraints in the soil fertility capability classification

(FCC) and soil classes of the Soil Map of the World

| FCC soil constraints

Hydromarphy
Low cation exchange capacity

Aluminium toxicity
High phosphorus fixation

Vertic properties
Salinity

Sodicity
Shallowness
Erosion risk

Soil units

Major soil groups

Fluvisols, Gleysols, Histosols
Arenosols, Ferralsols
provided sandy and not humic
Ferralsols and Acnsols

that are not humic.

clayey Ferralsols and clayey
Acrisols.

Vertisols

Salt flats, Solonchaks

Solonetz

Lithosols, Rendzinas, Rankers.

Gleyic

Dystric Cambisols, Dystric
Planosols, Dystric Gleysols

Vertic Cambisols, Vertic Luvisols
Saline phases

Sodic phases

Steep slopes: moderate slopes with

conirasiing top- and subsgil texfurs |

Nachtergaele and Young 2000: 3
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2.2. Schwere BodenzerstLiung

Severity of Land Degradation

arznrding 3

The GLASOD Study (UNEP - ISRIC)
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2.2. Gefahr der Erosion und
emprisch erfasste Erosion/ Land

Erosion hazard and observed erosion, at country level. (R?=0.34; n=160)

% Water erosion

Nachtergaele and Young 2000, 32







2.3. Anthropogene Grlhde der Zerst

300 Million Hectares

Arable Farming
Bio-Industrial

Deforistation
Owvergrazing

Asia Australia Europe N.America S.Americ
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Countries with low and
medium income



2.3. Anthropogene Faktoren: Bevllkerungsdichte
iIn Wlisten und Trockengebieten

Fopulation density in desert and dryland areas

150

— = =Sub-Saharan Afrca

e Marth Alrica AMNear East

= = = = Morth Azia, east of Urals

——— = Asla and Pacific

= SoUth and Central Amenca
Morth America

—- —- —Europe

— Wdorld

Fopulation density

semi-arid dry subhumid

Nachtergaele and Young 2000, 20




2.3. Wlhstengefahr und Bevllkerung

Desertification risk and population level by region
Desertification risk (UNSO, 1997)

Population in Based onareaof Based on population on

rvlands (9 drvlands (% drviands (%

Sub-Saharan Africa 36 50 37
Morth Africa & Near East 44 G 79

Morth Asia, east of Urals 8% 06 80
Asia and Pacific A4 50 45

South & Central America 24 19 25

Morth America 19 &8 19
Europe .

World 3 T

SOURCE:Nachtergaele and Young 2000: 21



3. Viriuelles Weesser unel =rnlnr g

[ 25 J

Source: FAO, 2001




2.3. Anthropogene Zerst[ ung durch
L and- und Viehwirtschaft
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Region Area extent % of total area % of severely
‘000 km? degraded land

Sub-Saharan Africa 1996 8 34
MNorth Africa and Near East 759

Morth Asia, east of Urals 1180

Asia and Pacific 3506

South and Central America 1795

MNorth America




2.3, |.andwirtschaft als proezentualer Anteil der
mensehlichen ZerstiFung

Degradation due to agricultural activities as a percentage of total human-induced degradation

O Degradation due
to agricultural
activities

O Degradation due
to other causes

o
8
7
6
5
4
3
2

Degraded area (million sg. km)

—

Sub- Morth Morth  Asiaand  South Morth
Saharan  Africa Asia, Facific and America
Africa and Near easfof Central
East Urals America

=

Nachtergaele and Young 2000, 31







2.3. Bevllkerung und Landdegradierung

Human-induced land degradation (severe and very severe) as percentage of total land area

30

O Total human-
induced land
degradation

]
=

O Total land

=

E
=
7
S 15
E
E
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Sub- Marth Morth  Asiaand  South Morth Europe
Saharan  Africa Asia, Pacific and America
Africa and Near eastof Central
East Urals America

Nachtergaele and Young 2000, 29



2.3. Bodenzerstlrung und Bevllkerungsdichte

Land degradation geverity and population density by region. (Population density in number of
(1D LAl el KT

Sub-Saharan Africa
MNorth Africa & Mear East
MNorth Asia, east of Urals

Asia & Pacific

South & Central America
Europe

North America

NA = not applicable

Nachtergaele and Young 2000, 33




2.4. Quantitative Daten zur Verwlstung

Die OberflLche der Erde betrLgt 14.9 Milliarden von
Hektaren. Das UNEP (United Nations Environmental
Programme) zeigt, dass 6.1 Milliarden von Hektaren
sind Trockenland, von welchem 1 Milliarde Hektaren
ZU den natLflichen hyperariden W[ sten gehliren.

Der Rest des Trockenlandes ist bereits in elnem

VerwlLstungspr ozess oder Ist wegen Verwlstung
gefLhrdet.

Ein Viertel der WeltbevLlkerung lebt in Trockenland
und 1hr [Iberleben hlhgt von diesem [Jkosystem ab.




2.5.Qualitiative Ansicht: Verwlktung Ist
eln komplexer Prozess

Unterschied zwischen Gr Lhden, M echanismen und Folgen der
Verw[stung sind wichtig

Grlhde: Schwierigkeiten beim Unterschelden zwischen natli-
lichen oder klimatischen Faktoren und kurzzeitigen menschlichen
AktivitLien. Nach 100 Jahren Forschung gibt es keine Sicherheit,
dass das XX. Jahrhundert einen Aridifizierungsprozess hatte.

Mechanismen: [lberweiden, Konzentration von Vieh um
Wasserstellen, Wassertransporte, Mega-| rrigationsproj ekte,
Kommerzagrikultur mit Agrochemie, schliechte Bodenpraktiken,
Abholzen von tropischem Trocken- und Regenwald fLi extensive
Viehhaltung, Nomaden siedeln sich fest

Folgen: Zyklische Trockenhet wird zum strukturellen PnLhomen;
Menschen migrieren; Wind-, \Wasser-, Bodenerosion und
anthropogene Salinisierung und Sodifizierung verstL.tken sich




3. Regionale Tendenzen der Verwlstung




3. Erodierte Bllden

Countries most affected by soil constraints: erosion hazard
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Nachtergaele and Young 2000: 12




3. Bodengualitt nach Regionen

Very Total Degradation:
Severe degrada- Moderate -
tion: Light - Very Severe

Sub-Saharan Africa

North Africa & Near
East

Asia and Pacific

Morth Asia. east of
Urals

South & Central
America

Europe
North America

Nachtergaele and Young 2000, 29




Countries most affected by soil constraints:aluminium toxicity

0 20 40 60 80
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1]
Czech Republic — 1
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I

Nachtergaele and Young 2000: 8
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ver giftete BL.den




Countries most affected by soil constraints; high phosphorus fxation

3. Mit 00N N 4 0 &

Phosphaten
vergiftete BlLten

French Guyana
Trinidad/Tobago

Burund

grazll

Guyana

La0s

Suriname

Congo Demacratic Republic

Nachtergaele and Young 2000: 9




3. Versalzene und sodifizierte BLlden

Counfries most affected by soil constraints: salinity and sodicity

0 11 i kL 4 50

Kaakhistan [ [ ]
Djibouti | |
Paraguay | [ ]
Modwa [ T
Hungaey [
Uebahistan [ 7 7]
Australs [T
Paigan [ ]
Aegeniira [ T
Tubmenistan [ 7]
Qatar [ ]
Ukraine [ 7]
n T
Mongola [ ]
Kema [ 771
Somalka |:-
g ]
Urited Arab Emirates [ |
Boswara [
chie |
Tunesa [ 7]

Nachtergaele and Young 2000: 10




3. Antell der Gebiete, die unter Verwlistung

und Trockenheit leiden (in %)

Fercentage of total land area taken up by desert and dryland areas per region
100
]
a2
= @ dry subhurmid
O ssmi-ard
A0 Oarid
. O hype rarid
i | |
0
Sub- Math  RorhAzia, Asimard Southare Harth Eurcpse Wharc
Eafaran  Adrica amd maxhof Facific Csryiral AmBnna
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Nachtergaele and Young 2000: 9



3. Zonen mit Trockengebieten (in %)

Area of drylands by length of growing period zone and region
Hyperarid Arid Semi-and Drylands
% of tolal % of total % of tolal area % of total area

sub-Saharan Afnca 3 13
Morth Africa & MNear East 11
Morth Asia, east of Urals 51
Asia and Pacific 3 15

south & Central America B
MNorth Amenca ' 12 28

" =,

iatala i

Nachtergaele and Young 2000: 10




3. NatLrliche Grenzen der BL.den/ Regionen
T . -
Soil Constraint

Total area Hydromorphy Low cation Aluminium High phos-
exchange toxicity phorus
. 2 capacity . fixatjon
(000 km {000 4 9 %
Sub-Saharan Africa 23735 1903 3re 1 4371 18 1009
MNorth Africa and Near East 12379 79 292 1 a 0
Asia and Pacific 2HARG aNA3 1105 ana0as 14 1385
MNorth Asia, east of Urals 21033 2702 11 83 4 0
South and Central America 20498 2086 982 8019 39 3016
Morth America 21410 3388 0 2219 10
Furope GH43 1147 dd 265 il
World 134907 1382 ! 5151 - 1886y 15

4
0
5
0

15

0

{0

4

Soil Constraint
Total Area Vertic Salinity and Shallowness Erosion
properties odicity hazard
{*0004 Hu] 0004 hu]ng e (000 |5|:|:|is 20 0003 hm 6 {000} Em? i
Sub-Saharan Africa 23755 1072 B84 3007 13 3627

MNorth Africa and Near East 12379 (o8 780 2854 23 1185
Asia and Pacific 28988 1455 3043 4892 17 4655

5
1
5
MNorth Asia, east of Urals 21033 0 0 2137 27aR 13 33459
2
1
1
Z

South and Central America 20498 428 1115 2313 11 3923
MNorth America 21410 106 191 2491 12 3831

Eurane RR4 ot 314 780 12 K
\Word 134807 3028 R3RY 19133 14

For definitions of regions, see Appendix 1.
Nachtergaele and Young 2000: 4
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Countries most affected by soil constraints: shallowness 3 L Df] d a m | t

0 10 20 30 40 50 B0 {1

Slovenia | | SCth er | gen
Aens } | | nat[Trlichen
Kyrgyzstan

3ﬂ?]y;nrus | | Grenzen del’
Tajikistan | | B Ed en

lceland | |

Diibouti | |

Somalia | |

Korean Dem. Rep. \ |

Afghanistan \ |

Eoyt | |
Mexico | |
|
|

Georgia |

Syria |

Guinea | |

Iraq | |
Haiti | |

Western Sahara | |

Lesotho | |

Yemen | |

Ethiopia | | Nachtergaele and Young 2000: 11
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3.1. Sahara, Sahel, M agreb und
L andwirtschaft in Afrika




3.1. Verwlstung Iin Afrika

25 | [hder in Afrika leiden unter fehlender landwirtschaftlicher
Produktion, was be 200 Millionen Personen ErnChrungsunsicherheit
bringt.

[Iberkultivierung, [berweidung, Entwaldung, arme Bew[$serungs-

projekte, schlechte Bodennutzung und ZerstlLtung der [Ikosysteme
verbinden sich mit 2 grolen Wi sten; Sahara und Kalahari.

1,959 Millionen Hektar (65%) des K ontinentes und 1/3 der
Trockengebiete der Welt sind in Afrika: 1/3 sind hyperaride WL sten
(672 Millionen ha) und nur in Oasen bevllkert. Die restlichen 1,287
Million ha liegen-in-ariden und semi-ariden Gebieten wo ca. 400
Million Personen |leben (2/3 der afrikanischen Bevlkerung).

Schwere DL¥ren: 1968-73, 1982-85 und 1990-92 mit HungersnlLten

Ca. 73% der landwirtschaftlich genutzten Trockengebiete leiden unter
Erosion; 61% der Felder, die vom Regen abhlLhgig sind, und 18% der
bewlsserten Gebiete. Diese Felder haben 25% der natl[Tlichen
Fruchtbarkeit verloren.




Chronische Unterernihrung, Hunger und Koenflikte in Africa
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3.1. Afrika mit wichtigen Bodenbeschr Lhkungen

Soil Constraint

Total area Hydromorphy Low cation Aluminium High phos-
exchange toxicity phorus

capgclty anl,jnn

Sub-Saharan Africa

Maorth Africa and Near East
Asia and Pacific

MNorth Asia, east of Urals
South and Central America
MNorth America

Eurone

\iorid

Soil Constraint
Total Area Vertic Salinity and Shallowness Erosion
nrnngrhes isndi[:iw ] hiazard
'UWN 2 (000} km (000  km T
Sub-Saharan Africa 23755 1072 B84 4 3007 3627

Morth Africa and Near East 12379 B8 780 ¥ 2854 1185
Asia and Pacific 28989 1455 3043 11 4852 4655

MNorth Asia, east of Urals 21033 0 2137 10 27506 : 3349

South and Central America 20458 438 M 5 2313 3923
North America 21410 106 191 2491 3851

1
F1uope R £ 210 3 Z80
Wiorld 134807 37228 2364 &1

For definitions of regions, see Appendix 1.
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3.2 Verwlstung in Asien

Von 4.3 Milliarden hagehlLtren 1.7 Mrd. ha zu ariden,
semi-ariden, trockenen und trocken hal b-feuchten Gebieten.
Diese erstrecken sich vom Mittelmeer bis zum Pazifik.

W kten dehnen sich in China, Indien, Iran, Mongole und
Pakistan aus, Sanddlhen in Syrien, Bergerosion in Nepal
und entwal dete und [berwei dete Gebiete in der
Demokratischen Republik L aos.

China, Indien, Indonesien, Iran, Kasachstan, Kirgisien,
L1banon, Demokratischen Republik in Laos, Mongole,
Burma, Nepal, Pakistan, Palau, Philippinen, Sri Lanka,
Syrien, Tadschikistan, Thalland, Turkmenien, Vereinigte
Arabische Emirate, Usbekistan, Vietnam, Jemen und Saudl
Arabien haben sich dem Nationalen Aktlonsprogramm
angeschlossen. Diese L [hder erarbeiten auf subregionaler
Ebene gemeinsame Programme zur W[ stenbek Lmpfung.




3.2. China k [m/silssEn die VerwiEstung an
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3.2. Verwlstung in China

[1ber 27%, oder 2.5 gkm von China sind W[sten. 7% des LLandes
ernLhrt ...der Welt

GrlLhde der Verwl stung: Kochen mit Holz (32.4%), Llberweiden
30%; [berausbeutung des landwirtschaftlichen Bodens: 23.3%

Verwlstungsprozess jLhrlich $2-3 Milliarden Dollar

800 km des Bahnnetzes und Tausende von Stral enkilometer
werden alljthrlich versandet

110 Millionen Personen leiden direkt unter dem Verwl[ Stungsprozess

Dlhen liegen nur 70 km von der Hauptstadt entfernt (Sie wandern
20-25 km/Jahr Richtung SLden; kons. Daten sprechen von 3 km/Jahr)

Sandstl.rme 1950: alle 7-8 Jahre erfolgt 1 Sandsturm; 1970: alle 2-3
Jahre; ab 1990: jLhrlich

Im Nordwesten (WLSste Gobi und Gebieten von Sinkiang, der inneren
Mongold, in Tibet und in den Provinzen Jinschan und Kansu

1970:1,560 km2 Verw[stung; heute 2,100-2,500 km2/ Jahr
Die letzen 30 Jahren wurden [ber 30 Milliarden BLLime gepflanzt

(Daten: Ning Datong, Universitlt von Toronto



3.2.\V1ehwirtschaft und ErnLhrung in
China

Goat, Sheep, Cattle, and Buffalo Stocks in China, Total Grazing Animals in China, 1961-2002
1961-2000
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Source: FAD with revisions by Earth Policy Institute Source: FAD with revisions by Earth Policy Institute







3.3. Verwlstung in Europa

44 |_[hder gehlien in Europa der WLStenkonvention an und
22 L [hder sind direkt von Verw[Stung bedroht.

Portugal hat bel der Hitzewelle 2003, 215,000 Hektar durch
Feuer verloren: 7% von Portugals 3.3 Millionen Hektar Wald

Spanien ist in 31% sainer OberflLthe bedroht und in Italien
Ist 8/% des L_andes gegenlber Verwlstung verwundbar.

Die landwirtschaftliche ProduktivitLt ist sait den letzten
Jahren um 5.7% zur [tkgegangen auf 197 Millionen Tonnen
und wegen Buschfeuer und Landdegradierung wird mit
weiteren RLckglhgen gerechnet.

Die schlimmsten Prozesse gibt esin der Russischen
FLderation, wo 80% des L andes elnem VerwLstungsprozess
unterworfen sind; nur noch von Zentralasien [bertroffen.




3.3. LChder mit [ber 60% Bodendegradierung: Europa

Countries with »60% of land severely or very severely degraded: (a] Europe; (b) non-Europe

(a) Europe i 2 40 Gl i 100

Bosnia Herzegoving |

Bulgaria |
Crotia |

Czech Repubic |

Mcldova |

|
|
|
Crprs | |
|
|
|

Romania |

Turhey |

Albania |

Yugaslavia Fed Rep. |

Peland |

Sovenia |

Ukraine |

Latvia |

Belgium |

Hungary |

Nachtergaele and Young 2000: 30
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3.4. Verwlstung In Lateanamerika

Aulerhalb des Amazonas-Bassins besitzt der Haupttell
von Lateinamerika Trockengebiete. L [hder wie
Argentinien und Mexiko besitzen mehr als 70%
Trockengebiete. In Bolivien und Peru lebt der
Hauptteil der Bevilkerung im erodierten Berg-
Trockenland.

25% der Bevllkerung ist von Verwlstung betroffen
und lebt in-Armut auf dem Land oder in den Slums, wo
sie unterschiedliche Llberlebensstrategien entwickelt
haben.

Dielnseln der Karibik zeigen Verwlstungsprozesse in
Ihren verwundbaren I nsel Lkosystemen.




3.4. Gebrauch von chemischem

Dlhger in L ateinamerika (Miot)

FERTILIZER CONSUMPTION IN LA
Million of tons of (nutrients)

form

Source: IFA, 2001, 2002a, 2002h.



3.4. Geschldigte Bldden ausserhalb Europas

(b) Non-Europe

Lesotha

Costa Rica

Jamaica

TrinidadiTobago

Fanama

Honduras

Iraq

Fhilippines

Thailand

Burundi

Guatemala

Southafrica

Syria

Nachtergaele and Young 2000: 30



3.4. Wichtigste Problemein Lateinamerika |

What do you consider to be the country's most important problem?
% of respondents 2004, (unweighted average of all countries)

Unemployment

Powerty, inflation or Low wages
Crime/public security
Corruption

Other*

0 5 10 15 20 25 30 35

Sourcer Letinoberdrnetro, 2004
*Inclucles political problerns, terrorizrn, ecucation, health and others



