Escasez del agua, cambio
climatico, calentamiento
global, proyecciones en el
mundo, America Latina y
Argentina
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Un Mundo de Sales

Agua Salada y Dulce Global Estimada

- = 0.3% Lagosyrios
e 'i 30.8% Acuiferos, humedad de
_ Agua dulce suelos, pantanos y
permafrost
69.9% Glaciales y cubierta de
hieve permanente
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Agua Salada
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Fuente:  opiyamanoy. State Hydralagical Institute (SHI St Petershurg) and United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organisation (UNESCO, Paris), 1999




2. Cambio global y climatico: escasez,
contaminacion y desertificacion




Modelos Climaticos: Pasado, Presente y Futuro
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Trend in global average surface temperature
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|  Figure21 |

Climate Change
the High Vulnerable Tropic

Source: hitp/! water hut. i'wriresearch/globlacewwwl/sld010 . html
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Great ocean conveyor beft
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Zonas Aridas en eI Mundo

Kofi Annan: Seqma§‘ay desertificacion amenazan el Wnestar
de mas de mil mlllones de seres humanos en 110 paises en el

‘mundo®.

- hypararid and Eemi-anid dry subhumid - nan-trdand
Flat palar quarte Prosctior FAQ -GIS, Marzh 2000
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Land degradation severity classes
Extent of degradation (% of mapping unit affected)
0-5%  510% 10-25% 25-50% 50-100%
Degree of degradation Degradation severity classes
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Hydromorphic Soils of the World

B cominant " Present W apsent

Flat_pclar_gusrtic Prcjaction FAQ =515, March 2200




Correspondence between inherent soil constraints in the soil fertility capability classification
(FCC) and soil classes of the Soil Map of the World

| ECC soil constraints

Hydromarphy

Low cation exchange capacity
Aluminium toxicity

High phosphorus fixation
Vertic properties

Salinity

Sodicity

Shallowness
Erosion risk

Soll it

Major soil groups

Fluvisals, Gleysols, Histosols
Arenosols, Ferralsols
provided sandy and not humic
Ferralsols and Acrisols

that are not humic.

clayey Ferralsols and clayey
Acrisols.

Vertisols

Salt flats, Solonchaks

Solonetz

Lithosols, Rendzinas, Rankers.

Gleyic

Dystric Cambisols, Dystric
Planosols, Dystric Gleysols

Vertic Cambisols, Vertic Luvisols
Saline phases

Sodic phases

Steep slopes: moderate slopes with

st o and syeo to

Nachtergaele and Young 2000: 3




Severity of Land Degradation
scording b2
The GLASOD Study [UNEP - ISRIC)
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Erosion hazard and observed erosion, at country level. (R?=0.34; n=160)

% Erosion risk

% Water erosion







300 Million Hectares
Deforistation
Overgrazing
Arable Farming
Bio-lndustrial

Asia Australia Europe N.America S.America




Urbanizacion
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Poblacion urbana en crecimiento

5

4 -

3- ] Mil millones de
personas

o %



Grandes ciudades en el mundo

Tokio 20.4

|
Million People

Mexico 179 ]

Bombay 175 |

Sao Paulo 175 ]
New York 16.6 ]
Los Angeles 13 |
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Beijing 108 |

Jakarta

Metro Manila

Rio de Janeiro

Cairo




r

imicacion

Desert

icoy

at

ima

Cambio CI




Fopulation density in desert and dryland areas
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Desertification risk and population level by region
Desertification risk (UNSO, 1997)
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Sub-Saharan Africa

Morth Africa and Near East
Morth Asia, east of Urals
Asia and Pacific

South and Central America
MNorth America

Area extent
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% of total area
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% of severely
degraded land




Human-induced land degradation (severe and very severe) as percentage of total land area
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Degradation due to agricultural activities as a percentage of total human-induced degradation

O Degradation due

to agricultural
activities

O Degradation due
to other causes
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Land degradation geverity and population density by region. (Population density in number of

Sub-Saharan Africa
Morth Africa & Near East
North Asia, east of Urals
Asia & Pacific

South & Central America
Europe

North America

NA = not applicable




Datos cuantitativos

» La superficie de la tierra abarca 14.9 mil
millones (MM) de hectareas. 6.1 MM son
tierras hiperaridas, aridas, semiaridas y
semisecas, llamadas secas y una cuarta
parte de la poblacion vive ahi.

« Un tercio de la superficie del planeta con 4




Desertificacion

“La desertificacion es degradacion de suelos en areas aridas, semi-
aridas y secas sub-humedas como resultado de impactos humanos
negativos” o “cosechas menores, deterioro de la cubierta vegetal,
exacerbacion de los mecanismos fisicos en la superficie de suelos,
regresion cuantitativa y cualitativa de los recursos de agua,
degradacion de suelos y contaminacion del aire se incluyen en la
degradacion de suelos. La desertificacion es degradacion de tierras
en areas aridas, semi-aridas y secas sub-humedas como resultado
de varios factores climaticos y actividades humanas” (PNUMA,
1991). Ambas definiciones no toman en cuenta la diversidad del




Riesgo por Desertificacion Inducida y
Poblacion Afectada

Region Pob. Tierras secas (TS %) TS (%) TS Pobl. EnTS (%)
TS: Extension (mil km3) (1) % total area (1) Y% severa
degrada. (1)
Africa Sub-Sahara 36 50 37 1,996 8 34
N.Africa/Med.Or. 44 91 79 759 8 18
N.Asia/Este Urales 89 96 89 1,180 8 27
Asia/Pacifico 44 50 46 3,506 12 42
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Countries most affected by soil constraints: erosion hazard
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None Severe Very Total Degradation:
Severe degrada- Moderate -
tion: Light — Very Severe

Sub-Saharan Africa 33

North Africa & Near 30
East

Asia and Pacific 28

Morth Asia. east of 53
Urals

South &  Central 23
America

Europe g
Morth America




Countries most affected by soil constraints:aluminium toxicity
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Countries most affected by soil constraints; high phosphorus fxation
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Countries most atfected by soil constraints: salinity and sodicity
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Area of drylands by length of growing period zone and region
Hyperarid Arid Semi-and Dry Drylands

% of total % of tolal area % of total % of total area
Sub-Saharan Africa 13 19

B

Morth Africa & Near East 4 11 9

Morth Asia, east of Urals 11 o1 33
B

Asia and Pacific 15 17
south & Central America 11 B 10

Morth America 12 28 23




LLimites naturales de suelos/ Regiones

Area of majorsoil constraints by regjon
Soil Constraint
Total area Hydromorphy Low cation Aluminium High phos-
exchange toxicity phorus
. 2 capgcity . fixag‘ﬂn
(000Y km (000 km B 000) km 26 (000 km B (“000Y km B
Sub-Saharan Africa 23755 1903 3 3716 16 4371 18 1009 4
Marth Africa and Near East 12379 4 1 2892 2 1 0 0 o
Asia and Pacific RORG a3 11 1105 i 3808 14 1305 5
Morth Asia, east of Urals 21033 5702 27 1" 0 783 4 0 i
south and Central America 20498 2086 10 982 5 8019 39 3016 15
Morth America 21410 3388 16 0 0 2219 10 1 0
Furope GE43 1142 1L dd 1 569 ! 0 {0
LT il 134807 17387 1.3 5151 5 19857 15 541 i
Soil Constraint
Total Area Vertic =alinity and =hallowness Erosion
umngrtlea 2sr;:n-lc:liut'.i'ﬂuI ) hgzard
{0001 h_m_{_[lﬂ_ﬂ_}_hm e (°000Y km 20 000 km % {*000% km i
Sub-Saharan Africa 23755 1072 & B854 4 3007 13 3627 15
Morth Africa and Mear East 12379 G5 1 780 & 2854 23 1185 10
Asia and Pacific 28989 1455 & 3043 11 4892 17 4655 16
Morth Asia, east of Urals 21033 0o 0 2137 10 27aR 13 3349 1A
south and Central America 20498 435 2 1115 5 2313 11 3923 19
Morth America 21410 106 1 181 1 2481 12 3851 18
Euroos GRAZ Tl 248 43 780 12 1 K
World 134907 3278 2 ARG A 19133 14 21475

For definitions of regions, see Appendix 1.
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Sahara, Sahel, Magreb y agricultura
en Africa




Desertificacion en Africa

. 25 paises en Africa sufren ante condiciones productivas
dificiles, lo que genera inseguridad alimentaria 200 millones
de personas.

« Sobre-cultivacion, sobre-pastoreo, deforestacion, inadecuada
irrigacion, mal manejo de suelos, destruccion de ecosistemas
por agrobusiness, cambio climatico y dos grandes desiertos
presionan: Sahara y Kalahari.

« 1,959 Millionen Hektar (65%) del continente y 1/3 de las tierras
secas del mundo se ubican en Africa: 1/3 son hiperaridos
desiertos (672 mio_ha) con oasis. Los restantes 1_,287 mio de




Desnutricion, hambrunas y conflictos
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Asia: Economia versus Ecologia
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Desertificacion en Asia

 De 4.3 MM de ha 1.7 MM ha son secas y abarcan
desde el Mediterraneo hasta el Pacifico.

 Los desiertos abarcan China, India, Iran,
Mongolia y Pakistan; hay dunas en Slrla erosion
de montana en Nepal y deforestacion y sobre
pastoreo en la Republica Democratica de Laos.

« China, India, Indonesia, Iran, Kazajstan, Kirgisia,
leano Republlca Democratica de Laos,
Mongolla Burma, Nepal, Pakistan, Palau
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Desertificacion en China

27%, equivalentes a 2.5 km2 en CHina son desiertos y 7% de
los suelos alimentan una quinta parte de la poblacion mundial.

Causas: Cocinar con lefa (32.4%), sobre pastoreo 30%; mal
manejo de suleos agricolas: 23.3%

Costos anuales: $2-3 Mil millones de dolares

800 km de las vias de trenes y miles de km de carreteras se
llenan anualmente con arena

110 mio de personas sufren directamente por desertificacion

70 km von der Hauptstadt entfernt (Sie wandern 20-25 km/Jahr
Richtung Suden; kons. Daten sprechen von 3 km/Jahr)

Sandsttirme 1950: alle 7-8 Jahre erfolgt 1 Sandsturm; 1970:







Million Head

Goat, Sheep, Cattle, and Buffalo Stocks in China,

1961-2000
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Source: FAD with revisions by Earth Policy Institute

Total Grazing Animals in China, 1961-2002

1970 1980 1990 2000 2010
Source: FAD with revisions by Earth Policy Institute




Desertificacion en Europa

* 44 paises pertenecen a la Convencion contra la
Desertificacién y 22 paises estan directamente
amenazados.

« Portugal perdio durante la onda calida por incendios
forestales en 2003, 215,000 ha: 7% de los bosques de
3.3 mio. de ha.

- Espana esta amenazada en 31% de su superficie;
ltalia es vulnerable en 87% de su superficie.




Countries with »60% of land severely or very severely degraded: (a] Europe; (b) non-Europe
(a) Europe 2 40 f0 80 100
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gera ]

Croatia

Cypns
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Desertificacion en AL

* Fuera de la cuenca del Amazona y Orinoco, la
mayoria de los paises de América Latina posee tierras
secas. Paises como Argentina y México cuentan con
la mayoria (mas de 70%) de su territorio seco. La
mayoria de la poblaciéon en Bolivia y Peru vive en
tierras erosionadas secas de montana.

» 25% de la poblacion esta afectada por la
desertificacion y vive en pobreza en las ciudades




Uso de fertilizantes quimicos en AL (Mio t)

FERTILIZER CONSUMPTION IN LA
Million of tons of (nutrients)

12 —

10 - - - —

form S0ra1 9031 D00/

Source: IFA, 2001, 2002a, 2002h.
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Estrées de Agua Dulce

Freshwater Stress
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Conflictos de Agua durante los

ultimos 2,000 anos

Tipo de conflicto Numero de % Numeros Salida violenta (%)
conflictos

Religiosos 4 2.8 Todos 100

Militar 54 38 45 (2) 83.3

Armado 30 21.1 8 93.3

Politico 28 19.7 17 (3) 60.7

Terrorismo (1) 33 23.2 25 75.8







Paradigma alternativo

 Tercera Via

* Meta del Millenium: ONU

« CEPAL y SEDESOL.: focalizar pobreza
 ONG: apyo de gobiernos y transnacionales




ORDENAMIENTO TERRITORIAL SUSTENTABLE

INSTITUCIONAL
Ley General de
Asentamientos -, ) , .
e | Gestion Sociopolitica:
Ley General de Ordenamiento
Poblacion territ orial, . Regional
Ley de Planeacion socioecondémico- o Social
Ley General del e  Econdmica
Equilibrio Ecoldgico y cultural y :
Proteccion al Ambiente ecolégico e  Ambiental
Ley de Informacion e  Poblacional

Estadistica y
Geogrifica . e  Cultural




Espacio fisico natural

Recursos
Riesgos y Peligros
Bienes: Agua, Aire, Suelo,
Inundaciones, Sequia
Subsuelo, Flora, Fauna, Alimentos

- Contaminacion
Servicios: Fotosintesis, Biomasa,
ciclo de carbono y azufre, Deslizamiento de tierra
Remediacién bioldgica Erupcioén volcdnica

Informatica: Genética, Proteinas Heladas, granizadas
b

Migracion, refugiados

Terrorismo, guerras

p




ETICA DE LA SUSTENTABILIDAD

e Regional en lo territorial
e Equitativo en lo social
e Eficiente en el ahorro y uso

e (Cuidadosa ante poblacion vulnerable
e Preventiva ante riesgos




DERECHO COMUNITARIO Y
SUSTENTABILIDAD

Diversidad cultural y biolégica
Conocimientos bioldgicos y tradicionales
Practicas comunitarias solidarias
Mercados regionales y locales

Cultivos alimentarios y medicina tradicional
Soberania alimentaria

Salud comunitaria basica

B = 0o~




vemocratizacion en Ia gestion de

recursos naturales
Programas de diagnosticos ambientales participativos y con

ciudadanos concientes, superar especialistas y normas
Impuestas

Establecimiento de prioridades sociales, ambientales y
culturales integrales

Manejo sustentable de los recursos naturales, ahorro,
conservacion y manejo racional, evitando contaminacion y
desperdicio

Saneamiento in situ, reuso y reciclamiento de desechos
liquidos y solidos y agricultura verde mediante vision ciclica




MUJERES PRINCIPALES GUARDIANAS
DE LA SUSTENTABILIDAD

1. Socializadoras en el hogar
2. Guardianas del conocimiento local

3. Aplicadoras del conocimiento de la
medicina tradicional




At the meso-level (figure 15) social factors such as poverty, inequity
and environmental destruction are connected to human
development, social class differences, societal security, collective
and personal welfare (freedom from Want) and economic
transformation (reduction of income gaps, dignified employment,
subsidies, gender quotas, public services, governmental support,
authentic publlc private partnership). They could generate within
and between countries greater equity and through legal changes
(progressive tax system, private foundations, and anthroposophy)
reduce the existing and growing inequa-lity. These Socio-economic
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Competitividad sistémica

Determinantes de la competitividad sistéamica
Adalbaerto Savifndn Diex de Sollano: 276
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Bien Cultural

Logica del Valor del Agua

Bien Social

Uso domeéstico

— Valor de

supervivencia

Riego

A 4

Uso

Valor de
Cambio

campesino

Uso doméstico
residencial

Agua
residual
tratada




Economia del Agua

Objetivos de planeacion y legislacion /\

L v = N Teori
Autofinanciamiento >, Tarifas y Precios \ Ecoer%rlr?ica
Eficiencia | (como incentivo) !

Distribucion (egresos) Como R e ' Valor

Conservacion (fuentes/calidad)

ingreso Costos
Saneamiento =~ i--om--ooo-ooo-oe- ! Tarifas
; Administracion ! .

i del Agua > Eteigeelflmos
Efectgs Mercados de Subsidios cruzados
derecho del Distribucién equitativa
*Por usuario
Medicion R REERRREE s *Por regién
Evaluacion » Ofertay ! «Por sector social
Supervision . i demanda *Por género
Desarrollo econémico 27 Tl ) “Por edad

Calidad ambiental

*Otros criterios




Eficiencia y Equidad del Recurso Agua

Cambio climatico, crisis econdémica, desastres

v
Oferta

Cantidad

Recurso agua
Servicio ambiental
Acuiferos
Tecnologia

Pozos

Red de distribucién
Red intra-domiciliaria
Gestion
Administraciéon
Tarifas

Subsidios cruzados

Calidad

JL

Degradacion
Escasez
Conflictos

(—

Eficiencia: técnica, financiera,
ambiental, social, gobernanza

Ingobernabilidad
Crisis

l

Demanda

Cantidad/Calidad

Agropecuario
Domestico
Industrial
Servicios
Ecosistemas
Tecnologia
Cultura del Agua

euso: Calidad/Cantidad

Cultura del agua
Participacion ciudadana
Resiliencia




tencion
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