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oncepto Cientifico Segur' FAgua
AUSEREIanie amenazas (0b] etiva)ly imiedes (suajets

Sermohidrevgico (nivel'aerdisponibilidad del agu
Velflzld] lidadnter e intra-anually por &, distribucon
uorw all calidad, desigualdad en acceso, uso)

| F [OlNe Socioeca@mico (estructura ecamica y
portamlento de actores, elites, pobrezdticas,
dlscrlmlnacon alslamiento soctgeog#éfico)

,' Impacto del cambio cligiico (capacidad de
mitigamiento y adaptaomn, gobernabilidad, respues
gubernamental y social, alerta temprano, resileenc
conflictos ehidrodiplomacia

J




CONG P to Segt::Iad de l-}gué‘ —
SNEEehuzar 12 supervivencia (Seguridad societal)
pesculiiieiilaralimentacion (Seguridad’a imentaria)
J Hrgcsccw 'de ecosistemas (seguridad ambiental)
(E Lorngar el recurso agua (seguridad cultural)

2 [zl EJ ) de riesgo (seguridad humana)

_ *- pohlbllldad vy calidad (seguridad de género)
. \_/alorar el agua (seguridad economica)

® (Gobernanza de agua (seguridad politica)

® Proteger la salud (seguridad de salud)

Fuente: Transformado a partir de la Declaracion
Ministerial La Haya, 2000




Fuente: elaboracion propia
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ez -ante amenazas’ onde SETECUCEN 105 PElgros
AR EIENid BN P oL MINBSIPERSONEIES, armas PEGUENRS Vi
condiciones nchumleJ que ooligar @ e ggolacion & errigre;
(UNESCO, 5lSNE amientorcanadiense: Human Securlty
”ﬁ)orr _)Jlr‘mr e SUPERVIVENCIa

SESERIGad ante miedos” donde se limita la vulnerabilidad
socizl mcdmr 2] combate aila pobreza, respeto aiderechos
NG ADoliticas de igualdad'y. eqUIda (PNUD: 1994 CHS
2003; J~ : a;’Sen Human Security Now); Acercamiento

= J’LEU

SEC ti’l"ldad para vivir con dignidad” (Kofi Annan en su
"%ﬁ@j’te I Larger Freedom (2005), con estado de derecho,

~ |Byes equitativas, bienestar, participacion de género y

= fesolucion paC|f|ca de conﬂlctos Acercamiento ONU

e “Seguridad ante desastres naturales” donde se reduce la
vulnerabilidad social y 1a posibiliidad que eventos naturales
extremos se conviertan en desastres sociales (Bogardi/Braueh
233551 Brauch 2005a, 2005b); Acercamiento de la UNU




ZnAnalisis: Moaftlo PEISOR

S —

N esion que incluye [a interaccion entre ocho
Fzlotorss soclo-zlmolaizllas o Uzl oroYgezlc]
=] ’“J_UJ,JM ambiental global
=N IBrIos de las interacciones entre escasez,

JAJm rJ-'- jon'y estres ambiental

EWIIIpPEICIoS por eventos hidrometeorologicos
eMmos que se convierten en desastres por
--ctlwdades humanas y las politicas gubern.

I,- >
Q_,_.'[' ’

Zr ,C"onsecuenmas sociales como hambrunas,

o
—

_,f: ~migracion forzada, ciudades perdidas,
conflictos ambientales, guerra por recursos,
Estado fallido y gobernanza participativa

R: Respuesta de afectados ante procesos
dinamicos e impredecible de cambio ambiental
global mediante adaptacion y resiliencia




Viodelo PEISOR

Presion Efecto Impacto Consecuencia social |Respuesta (de politim]i
Causas del cambio del medio ambiente mundial | Interaccion Fuentes de riesgo naturales | Opaion individual Proceso politico nacional
(CAG) socioeconomica e inducidas por (clilerna de supervivencia) | & intemacional, agentes y
Escasez, degradacion los seres humanos Respuesta social conocimientos estatales,
y estrés ambiental societales y economicos
l Vinculo natural directo: cambio climatico y fenémenos meteorolégicos extremos i \
Y

Sistemas
rurales

Suelo

Sistemas
urbanos

(dilema de seguridad entre los Estados en el sisterna internacional)

% CONTEXTO Y CONDICIONES ECONOMICAS Y POLITICAS MUNDIALES

¥ } | ™
(medicambiental) Fendmenos hidro- Opcion individual/ Estado
meteoroldgicos naturales | familiarfcomunitaria
. tempestades (ditermna de supenivencia)
(huracanes, ciclones) —p. | - quedarse y padecer
" desiizamientos de erra | © S oPazarse (migrar) -
s S T2 | . protestar y luchar Decision
incendios forestales (violencia) -
ola‘s de calor » | Migracion prevencidn,| Sociedad Economia
geofisicos peligrosos Proceso | de conficios e
* selsmos politico Afrontar el CAG
X g e BT y el estrés medicambiental
escasez " efipciones a8 Crisis Conficto | (adaptacion y mitigacion)
(suelo, agua) Fuentes de ~¥ | Respuesta social v
tecnologicas e inducidas | . migracién masiva 4
por los seres humanos (rapida urbanizacion) Conocimientos
-accidentes « crisis infernas (tradicionales y modemos,
-actos deliberados - confictos vidkentos cientificos y tecnologicos)
(terrorismo) « eVitacion, prevencion,
resolucion de confliclos
v 4 X

— Proceso socioeconomico (fuerzas y sistemas humanos)

Ay

| 4 w Retroefectos P V4




Temblores

Lone 0 MMV

Zone T: MM VI

fone 2: MM VI
B Zone 3: MM VI
B Zone 4; MM IX

MM: modified Mercalli scale

Zone 0: 76-141 kmi/h
Zone 1: 142-184 km/h
Zone 2: 185-212 km/h
Zone 3: 213-251 kmy'h
Zane 4: 252-2939 km/h
Zone 5: 2300 km/h

Miinchener Riick
Munich Re Group




BIGBAL Y CONFLICTOSH ™

Meéxico esta fuertemente expuesto a efectos del
cambio climatico y cambio ambiental global:

Mayores sequia y péerdida entre 13-27% del area
de produccion se maiz (Gob. Mex, CCA, 2007)

Mayor masa de mar aumenta probabilidad de
mas intensos ciclones y lluvias excepcionales

Costa tiende a erosionarse con el incremento
del nivel de mar y se pierden areas altamente
productivas por salinidad, blanqueo de corales,
pérdida de manglares

Acuiferos pueden salinizarse por cambios en
flujos y equilibrios subterraneos; intrusion de
agua del mar

;I'gn;peraturas mas extremosos (mayor calor y
rio

Ciudades afectadas por fenomenos extremos.
Hay subsidencia por abatimiento de acuiferos.




Termperature Anocrmaly (C0)
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14960 1980 00K 2020 2040 2060 2080 2100

Figure 1. Trands in annual and seasonal maan wmperatura for the racant past and projectad future. All values shawn are anomalias, relative to the 1970-1999 maan
climate. Black curves show the maan of observed data from 1960 to 2006, Brown curves show the madian (solid line) and ranga (shading) of model simulations of
fracent climate across an ansembla of 15 modals. Coloured lines from 2006 onwards show the madian (solid line) and range (shading) of tha ansembla projections of
climata undar thraa emissions scanarios. Coloured bars on the right-hand side of the projactions summarisa the ranga of mean 20002100 climates simulatad by the
15 modals for 2ach emissions scanario.



Mexico: precipitacion anormallanua
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Mexico; Monthly Precipitation Anomaly Annual
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:1 de—Gurbono IMtC)
ado a partlr_@_ch - -

Emisionesde | =
carbonos fosiles =

Suelos —_— Oceéanos
1500 Destruccic :282020
biomasa '
Subsuelo 0.1

mil millones de toneladas
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Impactos potenciales en agua por el

bio climatico en México
2030 -

Baja California 'y
Sonora,
Puebla,
situacion

Escenario "de seguir como vamos"
maés Cambio Climatico

critica

La region de Sinaloa
y la hidrologica del
Lerma fuerte

presion .
B situacion critica ( >80 % ) Incluso zonas del sur
B Moy uertspresion (0% -80%) de México y la
|| Fuerte presién (40%-60%) 2

| Presién media-fuerte (20 % - 40 %) Peninsula de

[ ] Presion moderada (10 % - 20 %) Yucatan: presién

Escasa presion (<10 %) .
- de mediana a

fuerte .



Regionesfexpuestas a Ciclones; «

Fuente: CENAPRED, 2001
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Fuente: CENAPRED, 2001



AmenazarSequia: 1975-2004y. -
I)w /4 Ccines 2050 y 2080.@-P1k i
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Afectacionien produccion de.maiz

Aumento en precios de

o B L% Chalimentos 2008: 3 millones
— \k' 8. - ycon hambre; 5 millones en
B Mo Apto b U s pobreza de patrimonio
Marginalmente Apto 1% T W A e
B Muy Apto ; i

Monterroso, A. G, Rosales, 2006.



Rural Migration and Aridity

- Arid and dry areas {«< QLS00 - .

Humid area (> 0.50% - A
- Flow of Mexican migrams in 19295, Jiving and work g o e s P e
surveyed on the border on their renerm o Mexico (spatial distrie

Number 0f Dw ihs ar‘d Migration | regiten of last residence in rural localities

-
e S T LG R O S

O 33477
D 29407

() 19638

29869
o 100

Fuente: Pew Studies, 2005

BCED
186

ul._umher of diry months and flow festimation for 1993) of Mexican i __::-n-;“
mikgrants liwving and working in the US, surveyed om the border e, e o Bekd i et AL

on their returm o Mexico (s patial distribution according to their
region of birth in Mexico, rural and urban localities)




ihmigrantes a EUA sin Documentos
" statistically signiicant r 11.4

change from previous year
11.1°

10.2
8.8°

| bars indicate low and high
8.4 paints of estimated 907
confidence interval

MO M1 'N? N 'f4A NS NE 07 NR



Despoblan




Source: Chavez, Avila, Samanah, 2006




Seguridad de agua: Desarrollo
sustentable, erradicacion de pobreza,

equidad: una “Gran-HUGE” Seauridad
Politicas:

Prevencion,
itigacion, g hormas, leyes

o instituciones
Adaptacion

Organizacion
de la sociedad
desde abajo




q 3. Disponibilidad de Agua:
Un Mundo de Sales

Agua Salada y Dulce Global Estimada 0.3% Lagos y rios
1 30.8% Acuiferos, humedad de

Agua dulnce_ suelos, pantanos y
= nn%ﬁu'k - permafrost

69.9% Glaciales y cubierta de
nieve permanente

~ Agua Salada
= 97.5%

= - 3

;:?r:_,_“_ —_-:__-:— 1 365 000 000 km

et -

'-". e

Fuente:  Shiklomanov, étate Hydrcﬂcglcallnﬂmute {SHIS[ #’eter.shﬂg} and Unﬂea.ﬂaums Educai]m;al, Scientific and
iural Urganisation (UNESCO, Paris), 1999



water withtrawal as parcantage of total available
U0 morethan 40% 10 20%fo 10% Gl @
| 40%fo 20% B less than 10% EemAN T e

Africa del Norte, Medio Oriente, Africa del Sur, India y México ya estan
seriamente afectados por escasez de agua en 1995. El cambio climatico va

agudizar esta escasez en 2025 y afectar Sudan, Kenya, Mauritania, China,
Pakistan y diversos paises de Europa.



vapa1 Reservas de Agua Renovable por
Ano/Persona/Cuenca (1995)

Annual renewable waber
réglgl? (mYpersoniyear):

4 wvapa2 Proyecciones de Reservas de Agua
B Renovable por Ano/Persona/Cuenca
R s (2025)

[ 4000 - 10000
[ =10000 i

| No data

i

r*'lc .
Od"_}.l'lslulu | ,t‘ i

=% 33 &= ;
A e . T
" = | .‘

Elba 0 kg

Annual renewable water
supply (m*personfyear):
2025

[ <500

[ 500 - 1000
[ 1000 - 1700
[ 1700 - 4000
[ 4000 - 10000
[ 10000

| Nodata




Disponibilidad de agua en México

e En todoelypaisditieve

aproximado; 1522 km3 cada

N0, EdUIValente a lina

DISCiie detnrKilOmetrorde

g profundidad: del tamano del
Distrito Federal.

' S
- . * 72% (1084 km3) de esa agua
= y

de lluvia se evapora
* Promedio: 711 mm cada afno

® E| norte recibe solo 25% de
esta lluvia

e 27.5% del sur-sureste recibe
49.6% en los estados de
Chiapas, Oaxaca, Campeche,
Quintana Roo, Yucatan,
Veracruz y Tabasco
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Aguaisuperficial: de5|gual da rJ'-"'q

temporal, regiol l;,.y SO

e

———

YA SR N cSH I UIVISSHEXICaaS) CaEn EN oS
riesas de; _-_nio arseptiempre

2 Er) Bajjel _5I|forn|a tan solo llueve un promedio
SERTIm Por ano.
SEERrcontraste, Trabasco recibe 2588 mm

-_l-:_.h_-—

-‘De 1994 g3 |a fecha ha llovido menos del
promedio historico anterior (CNA 2008)

e 80%: de los extremos pobres son campesinos e
Indigenas

C_Je 19
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CUencas

——

> VI &xdco ;J | 37 cuencasghidrogiicas e
cliferariias ract yAldO5; A2H0S

princigalest rerrr DEHNIES EHiEntEs;
Pacfico, AtldpidoalyiitEiogsuyeshdos
desemwggrr en Iagunas @ Presas; Interiores

ISJL \*: provechamlentos de'las aguas

subteamneas egn divididosen 13
i@gicas y Administrativas

tﬂ'eros 104 sobreexplotados

gua subtergnea es estrégica para el @s por su

: mayor potencial y su calidad comparada con €l ¢
superficial

r I.1I ¥
! II&
,'1 i)

w'.-

|
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> Agriculttirenyeflglelel el

0.3 milloges .r": ﬁéc’téféés son de riego
2 Copistipgle o) rmunicipal y doméstico: 13%
mer. stri a 109%0

= -
o -__l_‘:--\_-—

;——:—vg Umen del agua (millones de m3):

- uwia | 152200
. Ries | 412000
 Presas | 180000
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EC uidad..c_l-_el Recursc

imatico, crisis econdmica, desastre

Degradacion
Escasez
Conflictos

Calidad

Ingobernabilidad
Crisis

Inicj
Privada

Consenso
Eficiencia: técnica, financiera,

Cantidad/Calidad

Domestico
Industrial
Servicios
Ecosistemas
Tecnologia
Cultura del Agua

Reuso: Calidad/Cantida

_ Cultura del agua

«— Leyes
Estado de Derecho

\ Politicas

ambiental, social, gobernanza

Resiliencia

_/

Y
EQUIDAD

recimiento poblacional
ambios higiénicos
rbanizacion

" Participacion ciudadana

Fuente: Oswald y Sandoval, 2006




ol Valor-ikl Agua

"ﬁ — -

~ Bien Social

supervivencia

Riego

Bien

R

Economico

T

—-:_F. _— Valor de
_ ' Cambio

campesino

Uso doméstico
residencial

Bien Privado--» Bien 3
Mercancia
Insumo
Agropecuario
Insumo
Industrial
---------- > Mercado |+

Fuente: Ramos, 2004: 101 modificado por Oswald, 2005: 147

Agua
residual
tratada




onomia del Agua

Tarifas y Precios
(como incentivo)

Teoria
Econdmica

Tarifas
Beneficios

i Etica

Mercados de Subsidios cruzados
derecho del Distribucion equitativa
Agua *Por usuario

e e . *Por region
' Oferta y *Por sector social
\ = . demanda | *Por género
|\ Desarrollo econémico I W = . J g

Calidad ambiental Pl e
Desarrollo regional - *Otros criterios
Distribucion de Ingreso f\/ Y=
Desarrollo sustentable

SEHUGAM

Mejoramiento de
la informacion

Fuente: Sandoval, 2000, modificado por Oswald, 2005: 153
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Conflictos por el agua

“ : = h
Alimentos Urbanizacion

Lirsida Oawaka Sprang ?ﬁ
Enrigue Devis Mazium ‘

2004 Migracidin



Hidro-diplomacia

Lirsule Oewald Spreng
cnrigue Devis Mazlum
S04



A Am-RNET,
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- 1\ \% " N L
Red Tematica del Agua®(RETAC)-. -
un esfuerzo interdisgiplinarjp, =
Jdnterinst u"dﬂioﬁal e Intersectorial
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HiaNSVE
PLIras K€

de la
ormacio

{

dad de RETAC con;

l Modelos

Matematicos y
Computacionales

*Permite fomentar la interdisciplina

~ *Provoca sinergia

‘Apoya en revertir la asimetria estatal
eAtencion a retos y oportunidades del
pais

Contribuye a la formacion de Recursos

Humanos
eParticipan mas de 167 institucio
miles de investigadores
Nuilas
. T




Dbjetivos especificos.
Efon de un Pwlonal de desarrollod  ela

nvestigacion cientifica y tecnologica en agua

Financiamiento de
fuentes nacionales y
extranjeras

Objetivos
especificos Proyectos
susceptibles de
vinculacion con el

. 2 sector publico y
“NUEVOS Tecursos privado

- Infraestructura en
México

Proyectos académicos multi Proyectos orientados a resolver -
institucionales viables en -0 crear las condiciones para
ciencia basica u orientada hacerlo-- problemas estratégicos

de la sociedad mexicana
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"’3 Salud y calidad del agua
4. Efectos sociales y conflictos

9. Instituciones, politica, aspectos
juridicos y economia del agua




et cﬁlnvestigacién en Mexico
en planicies, - Sequia: sa linizacion,

s, Zonas urbanas desertificacion,

niciativa nac/intern.

" alterta

contra : '
'~ temprana, : _ oces de (m)se.gurldad
prevencion inundaciones humana, ambiental,
: y sequia conflictos sociales

adaptacion

enerar conciencia:
desarollo sustentable
con reduccion
de riesgos y contra
eventos extremos

Construccion de
capacidades

(capacidad en manejo)
resiliencia




una ggn seguridad

--" e c—
Impuestas d€sde arriba: desarrolloidesigual,
[0r1 2rrlolErizl, JFUIIJJ(“I‘, CopEEnL f,rr [ ——
erjrae N ENSE HEREE HEaElo] plplIca i)
Ao deEbIIEs erganizaciones, desempleo,

Je GENEro, analfabetismo, falta de solidaridad,
HJ’J\/JFIJrJ nf— nbre, desnutrlcmn y conﬂlctos violentos

=nResolud {@n paC|f|ca de conflictos: intolerancia;
= LmE"C SiEIOnE de soluciones autoritarias, violencia, m|I|tar|smo

A ﬂatlvaS' Una solucion “HUGE” de solidaridad de
ﬁrccgsps sustentable con equidad intra- e inter-
= generationally desarrollo, reforazado por colaboracion,
solidaridad!y: resolucion noviolenta de conflictos y.
reduccion: preventiva de riesgos y mecanismos de
adaptacion y de resiliencia.







“

antar la'Seguridadgdel™
arSeguridaddHum@ana, de
a.Ambiental: HUGE

Jarzirei=zlr 2] diggonioilideel, oo s ezlicelel clelclejtsz)

Ajuzizir 2 ot da deianda. V. promover: Ia reduccion), el
WSO €/ rec iclamiento de las aguas. tratadas

WIILDIENE/IEN0S5 LIES [IVEIES de gobIer o) o /8 SOcIedad
org de,//,,f/» /a5, empresas, sanear y captar agua pluvial

Hraya), I educar'y capacitar a /0s ciudadanos para crear
UL f eya cuiture del agua y democratizar su gestion:
5_._;;'=*ﬁ GICIPECION. dE IMUJErES Y Inos

9 Ploioverla gestion integral de los recursos naturales:
~Jeforestar, conservar, proteger fuentes de agua y rios

6 Apoyo tecnologico-cientifico y dispositivos de ahorro

/. Mapas de riesgo, atender desastres peguefios, alerta
temprana, planeacion democratica y crear resiliencia

8. Medlos masivos de comunicacion (radio, TV, prensa):
/ﬁfﬁeﬂﬂaﬂvaﬁ’efﬂ/tumﬂeaguayﬁrdeﬂam/eﬂteamb/eﬂta/
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Politica cientifica integral y con participacion

S TCEGELGE

Desarrollo de las capacidades humanas

Vivir una vida larga y saludable
Adquirir conocimientos y crear
Disfrutar un nivel de vida decoroso
Participar en la vida social, econémica
y politica de una comunidad

Adelantos en la medicina, las
comunicaciones, la agricultura, |

Recursos parajla educacion, la .
energia, la manufactura

salud, las comunicaciones
Empleo

Crecimiento econémico

Recursos para el desarrollo
tecnoldgico Aumentos de la

Productividad

Cambio tecnologico

Fuente: Informe sobre el Desarrollo Humano 2001. paa. 30



'”"“1.‘_" cion de Pobrezay =
recuperacion Am‘b'iﬁftﬁ
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Investing in the interdisciplinary science
of sustainable development

Investing in + Ricin well-hninq+ Ecosystem + IEH:ETE::% ;n“ﬂl
poverty reduction [ : & sustainability FHUHEH
conservation




Land Use / Land Cover in Central America

I Urban and BuiltUp Area's
|| Dryiand Gropland and Pastura
[T Imigeted Cropland and Pasturs
[ Cropiand/Grassiand Mosaic
I CroplangWonand dissaic
[ Grssland

| Shrubland

Mixed Shrubland/Grass/and
Savanna

D Forest

Meicow
Owaca

Inzmational Bowndary
First-Level Adninisrative Uni
River

Mational Capital

Major City

Scale: 1:5'900'000
Ten s

Lambert Azimutha Equa-Avaa Projecton
200 400

500

I Evergreen Broad-leaved Forest
I vergreen Needie lsavad Forest

[ Mo Forest

| Barren or Sparsely Vegetated Aras

&?‘a‘w

Kilomelers

Pueobirin”

e s o

Mortego B,

- % Kingsion
.\M’"‘\cR

I Violancs UNEP v
] Water Bodies k e
© oo
Sawss Land Coer, LSGS EOC: At ESR
1147 110°

T bourcaries and nermes s10an 2Nt 1he Sasgratons Lsed on 1 Tap 00 ot iy Ol 81G0rsamt or SocEp(ance by 178 Lnited Nallns. Crgalad and iw\leu 3t UNEP,DEIAREVGRID-Genava Aiusl 2000
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Segurldaﬁ humana, ambiental

y de genero:iuna gran,
segurldad (HUGE)
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