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Parte I: Disponibilidad del agua
en Mexico

 En todo el pais llueve aproximado 1522
km3 cada afo, equivalente a una
piscina de un kildmetro de

- profundidad del tamaio del Distrito

f'_ o Federal.

¥ . e 72% (1084 km3) de esa agua de lluvia
B 3 se evapora

o e | Ikm « Promedio: 711 mm cada aiio

e El norte recibe sdlo 25% de esta lluvia

e 27.5% del sur-sureste recibe 49.6% en
los estados de Chiapas,
Oaxaca, Campeche, Quintana Roo,
Yucatan, Veracruz y Tabasco



Delimitacion de las cuencas
hidrologicas en Meéxico
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Acuiferos afectados por
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Costa de Hermosillo




Perfil gravimeétrico del acuifero
de Hermosillo

Sierra Bl Pinacate NE —_—
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Intrusion salina en Sonora
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Parte 1I: Usos del agua, disponibilidad y
fuentes alternativas

Medio Fisico Agropecuario
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Uso del agua
78%: agricultura

12%: domestico
10%: industria




Desequilibrio regional y productivo

Disponibilidad
natural media Poblacion PIB

31%

77%

Promedio Nacional 4 312 m*/hab/ano

Sureste
130097
m?/hab/afio

Norte, Centro y Noroeste
1 734 m’{hab/afio

/\/ Regiones Hidrolégico-Administrativas



Uso del agua en la agricultura

Voltmenes (Mm3) 2006
Bombeo
Unidades,
16,898,083, 28" Gravedad
Distritos,
27189474, 45"

Gravedad
Unidades,
13,433,984, 22

Bombeo Distritos,
3.214,792, 5%

1475888, 28%

Areas Regadas (ha) 2006

Bombeo
Unidades,

Gravedad
Distritos,
2,205,652, 43%

Gravedad
Unidades,
1,262,601, 24%

Bombeao Distritos,
283,273, 5%



Riego en la agricultura
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Voltmenes por fuente (Mm3) 2006
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Suelos desertificados, salinizados y
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ecuperacion de suelos; ahorro de agua
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Invernadero de chile en el Nazas
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agua domestico: Cuernavacs

Simbologia

Geo-Ahuatlan

Condominio Horizont;
Real de Tetela

Fuente: Imagen tomada
de Google eart, 2009
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Parte lll: Calidad del agua,
contaminacion y salud
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Concentracion de cadmio en agua
subterranea en estado de Yucatan
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Aire

Vias de contaminacion

Farmacos de humanos y veterninario, productos de cuidado personal,
productos para uso industnal, productos de uso diario, agroquim icos,
actividades humanas, vida silvestre, procesos biolégicos v quimicos
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Remediacion de hidrocarburos en
acuiferos

—>» Hidrocarburo en fase libre

! Sedimentos

Pozo de extraccion

Pozo de monitoreo

- 1 Separador - 4 Filtro Arena-Antracita E 7 Suavizador
4 2 Torre de desorcion I:, 5 Reactor quimico = 8 Osmosis inversa
Q 3 Bioxidacion =l 6 Filtro carbon activado - 9 Sistema de reinyeccion




Biodigestor Brain en Malinalco

Temeno nofural Lnea de vernteo
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Parte 1V: Efectos sociales y
conflictos

Sistema para
toma de
decisiones
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Relaciones causa-efecto: agua con
entorno natural y productivo

EFECTO CATS A



Interrelacion medio fisico,
bioticoy h
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Seguridad ambiental y nacional

Seguridad Nacional

e
\

Seguridad Ambiental

\

/

Vision Tradicional
-Amenaza externa
-Respuesta militar

Vision no tradicional
Enfoque multidimensional
Nuevas amenazas

Seguridad del medio ambiente | .~

-Integridad ambiental
-Bienestar/Calidad de vida

-Territorio
-Poblacion
-Soberania
-Instituciones




Seguridad del agua y otras seguridades

colégic
[}

Fuente: elaboracion propia
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Parte V: Politicas publicas,

instituciones y aspectos juridicos

deficients

de calidad
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Propuestas econéomicas a descargas no
puntuales (DNP) agricolas

Distrito de Riego 011

Presa La Purisima Presa La Begofia

1. incentivos y estandares
2. Incentivos sobre

practicas agricolas

. Impuestos ambientales
. Incentivos directos y

particulares de equipo

. mercadeo de descargas
. Incentivos flexibles

. Incentivos voluntarios

. politicas publicas para

las DNP agricolas



Logica del Valor del Agua

Bien Social

Uso doméstico <

—— Valor de

A 4

supervivencia

Riego <

Uso

Bien Cultural

Bien
Economico
Valor de T
Cambio

| Uso doméstico

A 4

campesino

residencial
. . Bien
Bien Privado--» ,
Mercancia
Insumo
Agropecuario
Insumo
Industrial
------- > Mercado |+

Fuente: Ramos, 2004: 101 modificado por Oswald, 2005: 147




Esquema representativo de las diferentes etapas que
permiten medir la eficiencia de un organismo operador
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Proceso de generacion de informacion

Precipitacion - » Temperatura

= Cadenas de Markov « Procesos estocasticos multivariados
= Probabilidad dé ocurrencia de lluvia

= Cantidad de llurvia (Distribucién Weibully




Panel de inicio del programa ClimGen
4.1.05,

1 ClieGen Wizard

Describe Location | Generate Data |
fie) Veesion 41,05 X Ciose 7 Heb




Evaporacion PAN

Indice de vegetacion (NDVI)

Evaporacion diaria
mm
- Mayor - 815497

B wierisr - 0

Evaporacion real




Extraccion agua en Valle de Meéexico
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Proyecto Rio Magdalena

Imagen Objetivo

P dei ., 2 y modelo de intervencion
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Valoracion de sustentabiliad en
una colonia de Morelia
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CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO

1. Contexto
socioambiental (FC)

2. Medio biofisico (FC/IG)

3. Hidrologia superficial e
Infraestructura hidraulica

(I

4. Calidad del agua (ll/IE)

5. Hidrogeologia (IG)

6. Amenazas naturales,
vulnerabilidad y riesgo (IG/
FC/ll)

7. Caracterizacion
socioeconémica (IG)

8. Tenencia de la tierra
(FA/EU)

9. Espacios abiertos
urbanos (FA/AP)

10. Espacio natural y rural
(FA/AP)

11. Infraestructura y
servicios (FA/EU)

12. Patrimonio histérico-
cultural (FA/AP)

Diagnostico

'PROSPECCION
Y ANALISIS ESTRATEGICO

PRESCRIPCION

ESTRATEGIAS SECTORIALES

1. Medio biofisico (FC/IG)

l FORTALEZAS

2. Hidrologia superficial e
Infraestructura hidraulica

(I

3. Calidad del agua (Il/IE)

4. Hidrogeologia (IG)

Matriz FODA

l DEBILIDADES

Maxi/Mini

5. Amenazas naturales,
vulnerabilidad y riesgo (IG/
)

DIAGNOSTICO ESTRATEGIAS

6. Desarrollo
economico (IG)

INTEGRADO

Y PRONOSTICO INTEGRALES

HERDRRR

7. Avance urbano (EU/IG)

Imagen Objetivo
Vision

l AMENAZAS

rincipios rectore

8. Educacion y
comunicaciéon ambiental

9. Tenencia de la tierra
(FA/EU)

10. Espacios abiertos (FA/
AP)

l OPORTUNIDADES

PARTICIPACION
SOCIAL

11. Infraestructura y
servicios (FA/EU)

o

12. Patrimonio histérico-
cultural (FA/AP)

=
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ACCIONES

Propuesta 1

Propuesta 2

Propuesta 3

Propuesta 4

Propuesta 5

Propuesta 6

Propuesta 7

Propuesta 8

Propuesta 9

Propuesta 10

Propuesta 11

Propuesta 12

Propuesta 13

Propuesta 14

Propuesta 15

Propuesta 16

Propuesta 17

Propuesta 18

Propuesta 19

Propuesta 20

Propuesta ...

Propuesta 33
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