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«Agua Bi0|c')gica Gestion del Sector Eﬁ;vrg:ilgs
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Parte I: Disponibilidad del agua
en Mexico

» En todo el pais llueve aproximado 1522
km3 cada afo, equivalente a una
piscina de un kildmetro de

o profundidad del tamaiio del Distrito
! —_'"“mh Federal.
i ™~ » 72% (1084 km3) de esa agua de lluvia
6. _ se evapora
. < Y |1Km

Promedio: 711 mm cada ano

» El norte recibe sélo 25% de esta lluvia

» 27.5% del sur-sureste recibe 49.6% en
los estados de Chiapas,
Oaxaca, Campeche, Quintana Roo,
Yucatan, Veracruz y Tabasco



Precipitacion: desigualdad
regional y temporal
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250 - 500
500 - 750
750 - 1000
@ 1000 - 1400
® 1400 - 10000



Cuencas hidrologicas
publicadas
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Rio
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Estudio Terminado en Proceso d&iencas Cerradas de Sayula
Publicacién , .
Rios Grijalva-
- Cuencas en proceso de estudio: Rosa _ a1, Usumacinta ’ :
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Costa Grande de Guerrero Rio Tehuantepec Costa de Chiapas
: Sin cuerpos de agua superficial

Costa Chica de Guerrero Costa de Oaxaca Rios Los Perros— Niltepec—Espiritu Santo



Modelo conceptual de la cuenca
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Delimitacion de las cuencas
hidrologicas en Meéxico




Acuiferos disponibles y en veda

Acuiferos A
Publicados a diciembre de 2007 .

Publicada entre enero y junio de 2008
77/, Disponibilidad
77/, Déficit

/\/ Regiones Hidrolégico-Administrativas



Acuiferos afectados por
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- Acuiferos afectados por intrusion salina

Limites de acuiferos



Costa de Hermosillo




Perfil gravimeétrico del acuifero
de Hermosillo

Sierra Bl Pinacate NE —_—

<« SW
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La Choya




Intrusion salina en Sonora
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Gestion integral de recursos
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Parte 1I: Usos del agua, disponibilidad y
fuentes alternativas
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Desequilibrio regional y productivo

Disponibilidad
natural media Poblacion PIB

31%

77%

Promedio Nacional 4 312 m*/hab/ano

Sureste
130097
m?/hab/afio

Norte, Centro y Noroeste
1 734 m’{hab/afio

/\/ Regiones Hidrolégico-Administrativas



Suelos desertificados, salinizados y
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Preparacion de terrenos,
siembra y cosecha

PLAGAS SUELO
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Uso del agua en la agricultura

Voltmenes (Mm3) 2006
Bombeo
Unidades,
16,898,083, 28" Gravedad
Distritos,
27189474, 45"

Gravedad
Unidades,
13,433,984, 22

Bombeo Distritos,
3.214,792, 5%

1475888, 28%

Areas Regadas (ha) 2006

Bombeo
Unidades,

Gravedad
Distritos,
2,205,652, 43%

Gravedad
Unidades,
1,262,601, 24%

Bombeao Distritos,
283,273, 5%



Riego en la agricultura
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Voltmenes por fuente (Mm3) 2006
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Uso del agua
78%: agricultura

12%: domestico
10%: industria




Interaccion agua-suelos

Gréfica 4 Superficie con mantillo de pino




ecuperacion de suelos; ahorro de agua
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Invernadero de chile en el Nazas
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Cambio climatico y

Temperatura maxima (promedio 365d) extrapolada al 2040
(no datos directos, sino rectas de tendencia ajustadas)

s | | 1 L | | |

Temperaturas mas alta

Situacion de temperatura maxima (promedio
(no datos directos, sino rectas de tend

Situacion de temperatura maxima (promedig
(no datos directos, sino rectas de tend




agua domestico: Cuernavacse

Simbologia

Geo-Ahuatlan

Condominio Horizont;
Real de Tetela

Fuente: Imagen tomada
de Google eart, 2009




Localidades rurales con y sin agua
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Esquema representativo de las diferentes etapas que
permiten medir la eficiencia de un organismo operador

< Eficiencia global
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R Medidor

_ Red de
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obra de al distrito

captacion
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Parte lll: Calidad del agua,
contaminacion y aalud
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Concentracion de cadmio en agua
subterranea en estado de Yucatan

it

1 : I1J ; | 10-49 ppb
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m > - 120 Millas




Aire

Vias de contaminacion

Farmacos de humanos y veterninario, productos de cuidado personal,
productos para uso industnal, productos de uso diario, agroquim icos,
actividades humanas, vida silvestre, procesos biolégicos v quimicos
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Aguas residuales

x
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Sedimentos

!

l

Agua subterransa

|

~

Incineracion

1

Aire

Agua potable




B e 7 Fresa
S B Goeez

Fresa \\

St

&
TELTIRAM DE RUARES

e DHOMEY

TLALRATNIL P,
canal D-un_dm

Lago Zpdango

Lago de Swaoalgme

= oy

DISTRITO DE RIEGD 100
“ALFALAY LT AN

DISTRITO DE RIEGD D03 {‘"—v’;

“TULa: e
Condician de exposicidn
a aguas residuales

+ Temporaleras

o Aguas residuales sedimentadas Alfajayucan
o Aguas residuales sedimentadas Endhd

@ Aouas residuales sin tratamiento

= —
[rE—
E % el
Fresa = 5 NeRTH
La Comeepcibn 5 e
S A = Fuente: C.M.A.
L

e

12 PREICEALES ,I:___,_\"

CEETRITO
o \t:;} Cuerpos de Agua

Principales ciudades

CARL

LA, Locslidades

LOCALIDADES SEGUN

CONDICION DE EXPOSICION

Reuso de
aguas
negras en
el
Mezquital



Remediacion de hidrocarburos en
acuiferos

—>» Hidrocarburo en fase libre

! Sedimentos

Pozo de extraccion

Pozo de monitoreo

- 1 Separador - 4 Filtro Arena-Antracita E 7 Suavizador
4 2 Torre de desorcion I:, 5 Reactor quimico = 8 Osmosis inversa
Q 3 Bioxidacion =l 6 Filtro carbon activado - 9 Sistema de reinyeccion




Parte 1V: Efectos sociales y
conflictos

Sistema para
toma de
decisiones

—




Relaciones causa-efecto: agua con
entorno natural y productivo

EFECTO CATS A



Interrelacion medio fisico,
bioticoy h
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Conocimiento Tacito

Comocimiento Tacito
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Seguridad del agua y otras seguridades

colégic
[}

Fuente: elaboracion propia



Seguridad ambiental y nacional

Seguridad Nacional

e
\

Seguridad Ambiental

\

/

Vision Tradicional
-Amenaza externa
-Respuesta militar

Vision no tradicional
Enfoque multidimensional
Nuevas amenazas

Seguridad del medio ambiente | .~

-Integridad ambiental
-Bienestar/Calidad de vida

-Territorio
-Poblacion
-Soberania
-Instituciones




Hidrodiplomaci

Ursils Dewald Sprng ¢
Enrigue Deds Mezlum Sociedad



PTALEERIGEON UNITAIRIO
BARRIO-SANTA MONIGA




Biodigestor Brain en Malinalco

Temeno nofural Lnea de vernteo

Eleswacion



Parte V: Politicas publicas,

instituciones y aspectos juridicos

deficients

de calidad

satisfecho

Falia
de fondos
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Fondos
suficientes
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el sericio

Recoudacion
suficiente




Proceso de generacion de informacion

Precipitacion - » Temperatura

= Cadenas de Markov « Procesos estocasticos multivariados
= Probabilidad dé ocurrencia de lluvia

= Cantidad de llurvia (Distribucién Weibully




Panel de inicio del programa ClimGen
4.1.05,

1 ClieGen Wizard

Describe Location | Generate Data |
fie) Veesion 41,05 X Ciose 7 Heb




Panel de Inicio del sistema de consulta y procesaanito de informaciot
climatoldgica de México (SICLIMA).
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Evaporacion PAN

Indice de vegetacion (NDVI)

Evaporacion diaria
mm
- Mayor - 815497

B wierisr - 0

Evaporacion real




CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO

1. Contexto
socioambiental (FC)

2. Medio biofisico (FC/IG)

3. Hidrologia superficial e
Infraestructura hidraulica

(I

4. Calidad del agua (ll/IE)

5. Hidrogeologia (IG)

6. Amenazas naturales,
vulnerabilidad y riesgo (IG/
FC/ll)

7. Caracterizacion
socioeconémica (IG)

8. Tenencia de la tierra
(FA/EU)

9. Espacios abiertos
urbanos (FA/AP)

10. Espacio natural y rural
(FA/AP)

11. Infraestructura y
servicios (FA/EU)

12. Patrimonio histérico-
cultural (FA/AP)

Diagnostico

'PROSPECCION
Y ANALISIS ESTRATEGICO

PRESCRIPCION

ESTRATEGIAS SECTORIALES

1. Medio biofisico (FC/IG)

l FORTALEZAS

2. Hidrologia superficial e
Infraestructura hidraulica

(I

3. Calidad del agua (Il/IE)

4. Hidrogeologia (IG)

Matriz FODA

l DEBILIDADES

Maxi/Mini

5. Amenazas naturales,
vulnerabilidad y riesgo (IG/
)

DIAGNOSTICO ESTRATEGIAS

6. Desarrollo
economico (IG)

INTEGRADO

Y PRONOSTICO INTEGRALES

HERDRRR

7. Avance urbano (EU/IG)

Imagen Objetivo
Vision

l AMENAZAS

rincipios rectore

8. Educacion y
comunicaciéon ambiental

9. Tenencia de la tierra
(FA/EU)

10. Espacios abiertos (FA/
AP)

l OPORTUNIDADES

PARTICIPACION
SOCIAL

11. Infraestructura y
servicios (FA/EU)

o

12. Patrimonio histérico-
cultural (FA/AP)

=

=

=

ACCIONES

Propuesta 1

Propuesta 2

Propuesta 3

Propuesta 4

Propuesta 5

Propuesta 6

Propuesta 7

Propuesta 8

Propuesta 9

Propuesta 10

Propuesta 11

Propuesta 12

Propuesta 13

Propuesta 14

Propuesta 15

Propuesta 16

Propuesta 17

Propuesta 18

Propuesta 19

Propuesta 20

Propuesta ...

Propuesta 33
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ZONIFICACION




Extraccion agua en Valle de Meéxico
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Proyecto Rio Magdalena

Imagen Objetivo

P dei ., 2 y modelo de intervencion
roceso de integracion Plan Maestro

Secretaria
Desarrollo Urb
Y Vivienda

Plano 3

Instituto
Geografia

Interdisciplina

Facultad
ﬂ" e Plano 2
Actores
Comuneros ¥ R
Cuenca Alta
Participacion

, Vecinos
Cuenca Baja

t1 Preguntasy problemas
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Valoracion de sustentabiliad en
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Visién: Construir una
vision futura de la
cuenca.

Inicio: Activar zl
proceso de
planeacion GIRH.

Evaluacion: Evaluar y
adaptarse.

Implementacion: Implantar
practica y sistematicamente
el Plan.

Andlisis; Caracterizar la
situacion actual de la
cuenca.

Estrategias: Disefiar
estratégicamente el Flan
GIRH para la cuenca.

Plan GIRH: Integrar el
Documento del Plan.



Eficiencia con Equidad en el Manejo del Agua

Cambio climatico, crisis econdmica, desastres

v
Oferta Demanda

Recqrgo agua Agropecuario o
Servicio ambiental Domestico %
Acwfelros, 'g Industrial ‘E

- Tecnologia - Dearadacion © | Servicios ®
g | Pozos e egradacio s | Ecosistemas Q
B | Red de distribucién T Escasez <:: Q Tecnologia 'g
t | Red intra-domiciliaria | T Conflictos B | cuitura del Aqua T
g Gestion © Ingobernabilidad :E ’ 8
Administracién o k- U
Tarifas Crisis 8 8
Subsidios cruzados 3

[

/ A \
:r'[')gf;)}gstgc}g}{"i | Crecimiento poblacional 1
' Desertificacion | Cabmbios higiénicos
------------------ ' . Urbanizacion !

Inicjativa ad TommmmTmmmmmommmmooooes '
Privada
. - - L. . . Consenso
Eficiencia: técnica, financiera, Leves . Cultura del agua
ambiental, social, gobernanza Estado d)é Derecho Participacion ciudadana
Politicas Resiliencia
\_ ~ /
EQUIDAD

Fuente: Oswald y Sandoval, 2006
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Problemas mayores del manejo del

agua en Meéxico

Gestion inadecuado de cuencas y acuiferos
Relacion entre desechos solidos/liquidos y suelo
Ineficiente riego agricola y fugas en abasto de agua

Contaminacion en cuerpos de agua con repercusiones
negativos en salud humana

Deficiente manejo de plantas de tratamientos

Sobreexplotacion de acuiferos y salinizacion en costas
Conflictos sociales por agua

Instituciones verticales y falta de gobernanza
participativa
Leyes inadecuados y falta de reforzamiento legal

Economia del agua, privatizaciones sin liderazgo
gubernamental y con abuso en cobro

Carencia de educacion masiva en agua y ambiente

Falta de cultura del agua. RRRR: reuso, reciclo,reduzco
reeduco
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