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Fuente: elaboración propia
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• Cambio global es más que cambio climático
• Cuenta con componentes naturales �'� los humanos
• Es un constelación de cambios en muchos dominios como:

U
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ureau of the C

ensus
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Atmosfera
Cambio

Climático

Hidrosféra

Biosféra

Litosfera
Pedosfera

Economía

Transportación

Esfera Psicosocial

Población

Organización 
Societal

Ciencia y 
Tecnología

Cambio Ambiental 

Global: GAC
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Distribución de lagos, acuíferos e humedales
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Durante el siglo XX se Durante el siglo XX se ���"
�����"
�����"
�����"
�����"
�����"
�����"
�����"
���������� la poblacila poblacióón y n y 
se se ��(��"
����(��"
����(��"
����(��"
����(��"
����(��"
����(��"
����(��"
���������� el uso del agua. el uso del agua. MMáás de la s de la 
mitadmitad de la poblacide la poblacióón mundial vive con n mundial vive con estrestréés s 
hhíídricodrico. En el mundo mueren anualmente 4 . En el mundo mueren anualmente 4 
millones de personas por enfermedades millones de personas por enfermedades 
hhíídricas, la mayordricas, la mayoríía nia niñños.os.

-- estrestréés fs fíísico:sico: falta de acceso al recursofalta de acceso al recurso
-- estrestréés econs econóómicomico: falta de recursos para : falta de recursos para 

construir la infraestructuraconstruir la infraestructura



Mapa 1 Reservas de Agua Renovable por 
Año/Persona/Cuenca (1995)

Mapa 2 Proyecciones de Reservas de Agua 
Renovable por Año/Persona/Cuenca 

(2025)
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HOY

2100 Riesgo

El CAG aumenta los riesgos
El clima cambiará durante este siglo la 
disponibilidad de agua si las naciones 

no tomen acciones drásticas

Escenario de
emisiones

Riesgo de 
eventos
extremos
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Total: 2.066.273 personas muertas; 5 076 494 541 personas afectadas



Vulnerabilidad Actual. México
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Baja California y 
Sonora, D.F., 
Morelos, Puebla, 
Tlaxcala situación 
crítica 

La región de Sinaloa
y la hidrológica del 
Lerma fuerte 
presión. 

Incluso zonas del sur 
de México y la 
Península de 
Yucatán: presión 
de mediana a 
fuerte.



Calentamiento global, desertificaciCalentamiento global, desertificacióón y n y 
estrestréés ambiental producen riesgos, s ambiental producen riesgos, 
peligros, migracipeligros, migracióón y conflictos que n y conflictos que 
afectan a personas y comunidadesafectan a personas y comunidades

Se genera un Se genera un ““Dilema de supervivenciaDilema de supervivencia““
para los altamente vulnerables como las para los altamente vulnerables como las 
mujeres, nimujeres, niñños, ancianos e indos, ancianos e indíígenas:genas:
••Quedarse con hambre y morir oQuedarse con hambre y morir o
••Emigrar y enfrentarse en otro lugar por Emigrar y enfrentarse en otro lugar por 
agua, tierras, empleos y alimentosagua, tierras, empleos y alimentos
••Capacitarse y adquirir resiliencia socialCapacitarse y adquirir resiliencia social
••Organizarse polOrganizarse polííticamente y luchar por ticamente y luchar por 
condiciones dignas de vida y procesos condiciones dignas de vida y procesos 
de prevencide prevencióón: estrategias de n: estrategias de 
supervivenciasupervivencia
••Combinar apoyos internos con Combinar apoyos internos con 
cooperacicooperacióón internacional, CyT y n internacional, CyT y 
solidaridad nacional e internacionalsolidaridad nacional e internacional

Crisis

Desastres
peligros y 

riesgos

Prevención y 
resolución de 

conflictos

Migración Conflictos

Dilema de Supervivencia ante Desastres Naturales

Brauch 2003, modificado Oswald 2005



Población nacida en México residente en Estados Unidos y que 
ingresó en el último año 1994-2007

Fuente: Estimaciones CONAPO basadas en Encuesta de Población 1994-2007, elaborado por  F. Lozano, CRIM, 2009

Año de ingreso
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Fuente: IISS Strategic Comments, 14,9 (9 Nov. 2008): 2
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Vínculos entre la tecnología y el desarrollo humano 

Desarrollo de las capacidades humanas
Vivir una vida larga y saludable
Adquirir conocimientos y crear

Disfrutar un nivel de vida decoroso
Participar en la vida social, económica

y política de una comunidad

Crecimiento económico

Cambio tecnológico

Adelantos en la medicina, las 
comunicaciones, la agricultura, la 

energía, la manufactura
Conocimientos

Creatividad
Recursos para la educación, la 

salud, las comunicaciones

Empleo

Aumentos de la 
Productividad

Recursos para el desarrollo 
tecnológico

Fuente: Informe sobre el Desarrollo Humano 2001, pag. 30
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Ley General 
del Equilibrio 
Ecológico y la 

Protección 
al Ambiente

Ley General 
del Equilibrio 
Ecológico y la 

Protección 
al Ambiente

Ley de PlaneaciónLey de Planeación

Ley General 
de Asentamientos 

Humanos

Ley General 
de Asentamientos 

Humanos

Ley General 
de  Población
Ley General 

de  Población

Política ambientalPolítica ambiental

Política social, 
regional  y urbana

Política social, 
regional  y urbana

Política de 
población

Política de 
poblaciónLey de Información, 

Estadística
y  Geografía

Ley de Información, 
Estadística
y  Geografía

ORDENAMIENTOORDENAMIENTO
TERRITORIALTERRITORIAL

PolPolííticas de Planeaciticas de Planeacióónn

Política de 
seguridad: HUGE

Política de 
seguridad: HUGE
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Uso doméstico
supervivencia

F���	�����


Riego 
campesino

Uso doméstico 
residencial

Insumo 
Agropecuario

Insumo 
Industrial

F���	+��&���
F���	

$ ������,�

Agua
residual
tratada

$������

2�	3�
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Fuente: Ramos, 2004: 101 modificado por Oswald, 2005: 147



Objetivos de planeación y legislación

7�����,�	��
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Autofinanciamiento
Eficiencia
Distribución (egresos)
Conservación (fuentes/calidad)
Saneamiento

Efectos

Medición
Evaluación
Supervisión Desarrollo económico

Calidad ambiental
Desarrollo regional
Distribución de Ingreso
Desarrollo sustentable
SEHUGAM

Tarifas y Precios
(como incentivo)

Como 
ingreso

Mercados de
derecho del
Agua

Administración 
del Agua

Oferta y 
demanda

Valor
Costos
Tarifas
Beneficios
Ética
Subsidios cruzados
Distribución equitativa

•Por usuario
•Por región
•Por sector social
•Por género
•Por edad
•Otros criterios

Criterios

Teoría 
Económica

Mejoramiento de
la información

Fuente: Sandoval, 2000, modificado por Oswald, 2005: 153



Cambio climático, crisis económica, desastres

7*��������	���	7;�����	��	�
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Crecimiento poblacional
Cambios higiénicos
Urbanización

Deforestación
Desertificación

Degradación
Escasez

Conflictos

Agropecuario
Domestico
Industrial
Servicios
Ecosistemas
Tecnología
Cultura del Agua

Consenso

Oferta Demanda
Recurso agua
Servicio ambiental
Acuíferos
Tecnología
Pozos
Red de distribución
Red intra-domiciliaria
Gestión
Administración
Tarifas
Subsidios cruzados

75:!�!75:!�!75:!�!75:!�!

Crisis

Gobierno

Iniciativa 
Privada

Sociedad
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Leyes
Estado de Derecho

Cultura del agua
Participación ciudadana
Resiliencia

7*��������: técnica, financiera, 
ambiental, social, gobernanza

Ingobernabilidad

Políticas

Fuente: Oswald  y  Sandoval, 2006
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$ ����/7�"�����

����/��*��������	en 
Campeche, Mex.

/

Propios Intereses 
reinvertidos

Capital semilla (Unión 
Europea, ACNUR, 
COMAR)

41 
miembros

Ahorros 
propios

Capital de 
riesgo 
propio

30 
miem-
bros
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